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نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران 
جلد ۱۷. شماره ۴. مهر - آبان ۸۴۰۰ ص. ۶۰۵-۶۱۹ 


بهینه‌سازی خصوصیات آنتیاکسیدانی عصاره پوسته دانه نارنج استخراج شده به کمک 


مایکروویو 


محمد تقی گلمکانی ۱*- غلامرضا مصباحی ۲- نصیره علوی"- آزیتا حسین زاده فربودی ؟* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۹/۳۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۳/۲۶ 
چکیده 
هدف از این مطالعه» بهینه‌سازی استخراج عصاره پوسته دانه نارنج به کمک مایکروویو در سطوح مختلف توان مایکروویو (۱۰۰ ۳۰۰ و ۳۰۰ وات» زمان 
استخراج (۵ ۱۰ و ۱۵ دقیقه» مقدار نمونه (۵ ۱۰ و ۱۵ گرم) و حجم حلال (۱۰۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ میلی‌لیتر) بر میزان بازدهی, میزان ترکیبات زیست‌فعال (فنل و 
فلاونوئید کل) و فعالیت آنتیاکسیدانی (مهار رادیکال آزاه قدرت احبای آهن» ظرفیت احبای مس و ظرفیت کلاته کنندگی آهن) بود. همچنین شرایط بهینه استخراج 
به کمک مایکروویو با روش متداول (استخراج به کمک همزن مغناطیسی) مقایسه شد. شرایط بهینه استخراج به کمک مایکروویو شامل توان ۲۰۰ وات» زمان 
استخراج ۱۲ دقیقه, ۵ گرم نمونه و ۲۰۰ میلی‌لیتر حلال بود. در شرایط بهینه» میزان بازدهی, میزان ترکیبات فنلی کل میزان فلاونوئید کل» 16750 قدرت احیای 
آهن» ظرفیت احبای مس و ظرفیت کلاته کنندگی آهن به‌ترتیب ۱۱/۵۷ درصد. ۱۵۵۵۰/۵۰ میکروگرم معادل گالیک اسید بر گرم. ۱۴۷۶/۲۲ میکروگرم معادل 
کوثرستین بر گرم. ۱۱/۲۳ میلی‌گرم در میلی لیتر ۷/۱۲ میلی گرم آسکوربیک اسید بر گرم. ۶/۴۴ میلی گرم آسکوربیک اسید بر گرم و ۰/۴۳ میلی‌گرم ۳171۸ بر 
گرم بود. تفاوت معنی‌داری بین میزان بازدهی, ترکیبات زیست‌فعال و فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره استخراج شده به کمک مایکروویو با عصاره استخراج شده به 
روش متداول مشاهده نگردید. به‌طور کلی» استخراج به کمک مایکروویو به‌عنوان روشی سریع و دوست‌دار محیط زیست می‌تواند روشی مناسب و کاربردی برای 


استخراج ترکیبات زیست‌فعال از پوسته دانه نارنج معرفی شود. 


واژه‌های کلیدی: پوسته دانه نارنج عصاره فعالیت آنتی| کسیدانی» مایکروویو. 


مقدمه 

ضایعات مواد غذایی در تمام فازهای چرخه مواد غذایی به عبارت 
دیگر طی تولید فرآورده‌های کشاورزی و صنعتی» فرآوری و توزیع ایجاد 
می‌شوند. ترکیبات زیست‌فعال حاصل از ضایعات غذایی می‌توانند 
استخراج یابند و برای ایجاد مواد غذایی فراسودمند مورد استفاده قرار 
بگیرند. سازمان خواربر و کشاورزی ملل متحد (فاتو) تخمین زده است 
تلفات و ضایعات در میومجات و سبزیجات بالاترین میزان را در میان 
تمام انواع مواد غذایی دارد و می‌تواند به ۶۰ درصد برسد. ضایعات 
میوه‌جات و سبزیجات شامل پوست» ساقه دانه. پوسته. سبوس و 
باقیمانده‌ها پس از استخراج آب میوه» روغن» نشاسته و قند هستند 
(۵1.,2017 ۵1 تقحصتنکگ 2018 .اه ۵1 تقع82). ایجاد ترکیبات طعمی. 
ترکیبات فنلی» آنزیم‌ها و اسیدهای آلی از قسمت‌های ضایعات میوه‌های 
مختلف پوست وضایعات جامد مرکبات تفاله و برگ سیب دانه» پوست 
و تفاله انگور و پوست کیوی- و از قسمت‌های ضایعات سبزیجات تفاله 


۸ ۲ ۳ و ۴- دانشیار استادیار دانشجوی دکتری و دانش‌آموخته کارشناسی ارشد. 


هویج» پوست سیر پوست پیاه سیب زمینی و گوجه‌فرنگی و پوست 
چغندر قرمز گزارش شده است (2018 .۵ 6 27ع62). پوسته دانه 
میوه‌هاء یکی از منابع ضایعات را تشکیل می‌دهد. ۳106115 و همکاران 
(۲۰۱۸) ترکیبات زیست‌فعال و فعالیت آنتی اکسیدانی (مهار رادیکال 
آزاد و قدرت احیای آهن) پوشش دانه میوه 0۵ 607 به‌عنوان 
یکی از ایعات فرآوری این میوهه ارزیابی و گزارش کردئد همچنینء 
52 و همکاران (۲۰۱۸) ترکیبات فنلی و فعالیت مپارکنندگی 
رادیکال پوسته دانه آووکادو به‌عنوان یک محصول جانبی مهم تعیین 
خصوصیت کردند. نتایج آنها نشان داد که پوسته دانه آووکادو, منبعی از 
ترکیبات زیست‌فعال است که می‌تواند در مواد غذایی مورد استفاده قرار 
بگیرد. 

مرکبات» یکی از مهمترین فرآورده‌های کشاورزی در جهان است و 
در بیش از ٩۰‏ کشور و ناحیه در جهان تولید می‌شود. آنها متعلق به 
۵ 1۹۱/6۵ هستند. از اواسط دهه ۱۹۸۰ میلادی 


1۵۴ ۵ تصی‌امصامع :اتفصط) 
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(# - نویسنده مسئول: 


۶ نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۰۱۷ شماره۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


تولید و مصرف جهانی مرکبات یک دوره افزایشی فراوان را تجربه کرده 
است. تولید و صادرات مرکبات» در بسیاری از کشورها یک منبع مهم 
درآمد است. میزان کل تولید مرکبات در کشورهای عمده تولیدکننده در 
جهان ظن سال‌های ۲۰۱۵ ۲۰۱۶۰ ملادی» 9 میلیون تن بود که از 
میان این کشورهاء چین بزرگترین تولیدکننده بوده است ( .۵1 ۵ ۷۵ 
7 باقیمانده‌ها در صنعت فرآوری مرکبات» ۵۰ تا ۶۵ درصد وزن 
کل میوه را تشکیل می دهند و به‌عنوان باقیمانده‌های اولیه برجای 
می‌مانند که منجر به مقادیر زیاد پوست. دانه و پالپ میوه می‌شوند. اين 
باقیمانده‌های خوب» تحت عنوان ضایعات مرکبات شناخته می‌شوند و 
به‌عنوان یک مسئله زیست‌محیطی شدید می‌باشند (2017 ,۷12710 
حدود ۲ تا ۵ درصد وزن میوه را دانه ها تشکیل می‌دهند. وزن هزار دانه 
مرکبات» محدوده ۶۵ تا ۱۹۷ گرم و نسبت 11650 ٩10:‏ دانه ۰/۲۹ تا 
۵ گزارش شده است (2017 ,تعچمصنان ک ممصانل؛ عمجممنن 
7 ,۷۱11۳9۵2 > 

دو نوع 02۳0826 با تولید حدود ۱/۶ میلیون تن در ایران» وجود 
دارد: نوع شیرین, پرتقال (576705/5 005)) و نوع ترش يا تلخ» نارنج 
(۵13۱۲۱ 0۲ ۳6)). یکی از ساختارهای درونی مرکبات دانه‌ها 
هستند که حاوی چربی (۰/۵۲ درصد)ء پروتئین (۳/۱ درصد)» فیبر (۵/۵ 
درصد)» خاکستر (۲/۵ درصد) و مواد تلخ هستند که تاثیر مهمی بر 
فرآوری مرکبات دارند. ترکیبات طبیعی مثل فنل‌هاء لیمونوئیدهاء 
کومارین و آلکالوئیدها در پوست و دانه مرکبات توجه زیادی را در 
تحقیقات به سمت خود جلب کرده است. گزارش شده است میزان این 
ترکیبات در دانه و پوست مرکبات بالاتر از قسمت‌های خوراکی است 
(۵1.,2017 ۵ ۷۵ 2018 ,.۵1 2 002۷20)). در عصاره متانولی دانه 
نارنج» نارینجین, نتوهسپریدین و فلاون‌هاء کافئیک اسید. پاراکوماریک 
8 

ترکیبات زیست‌فعال موجود در ضایعات صنعت کشاورزی با استفاده 
از تکنیک‌های مختلف می‌تواند بازیابی شود (2017 ,.أه 61 927اک). 
از جمله روش‌های سنتی و معمول مورد استفاده برای استخراج ترکیبات 
فرار, تقطیر با آب» تقطیر با بخار و ماسراسیون و روش‌های سنتی برای 
استخراج ترکیبات با فراریت کم (آنتی‌اکسیدان‌ها» رنگدان‌هاء آروما و 
ترکیبات آلی دیگر) برپایه استخراج با حللال هستند ( ,.01 6۶ ۷02101 
7 استخراج به کمک مایکروویو و استخراج به کمک فراصوت 
پرکاربردترین تکنیک‌های نوین و دوست‌دار محیط زیست استخراج 
هستند (2018 ,تطنتهک 1‏ 82/271). استخراج به کمک مایکروویو به 
دو دسته روش استخراج بدون حلال (برای استخراج ترکیبات فرار) و 
روش استخراج با حلال (معمولا برای استخراج ترکیبات غیرفرار) 


(۱۳۳۳) 1-1-01010۱۷1۳۷/۲۵2۱ 20و12 
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دسته‌بندی می‌شوند (2017 ,.۵1 ۵ ۲منقطد۷؛ ی نصی‌مصامن 
6 ,۷]02۷61). از جمله مزایای روش استخراج ترکیبات 
زیست‌فعال به کمک مایکروویو نسبت به روش‌های معمول استخراج 
شامل موارد زیر است: عملیات اتوماتیک ایجاد موثرتر و انتخابی‌تر 
حرارتی و زمان کوتاه‌تر استخرج (2017 ,.4 6 1۳2101 ۷). 

بر اساس مطالب ذکر شده از میان ضایعات حاصل از فرآوری 
میوه‌جات و سبزیجات» پوسته دانه مرکبات» به‌عنوان یک محصول 
جانبی با ارزش» می‌تواند برای استخراج ترکیبات زیست‌فعال منبع 
مناسبی باشد. از طرف دیگر» مایکروویو به‌عنوان روشی سریع و در نتیجه 
کاهش اثرات منفی بر ترکیبات زیست‌فعال طی استخراج معرفی شده 
است. بنابر این موارده هدف از این پژوهش, بهینه‌سازی متغیرهای توان 
مایکروویوء زمان استخراج» مقدار نمونه و حجم حلال بر بازدهی میزان 
ترکیبات زیست‌فعال ( ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی کل) و فعالیت آنتی 
اکسیدانی (مهار رادیکال آزاد قدرت احیای آهن» ظرفیت احیای مس و 
ظرفیت کلاته کنندگی آهن) عصاره پوسته دانه نارنج می‌باشد. پس از 
تعیین شرایط بهینه. میزان بازدهی, میزان ترکیبات زیست‌فعال و فعالیت 
آنتی|اکسیدانی عصاره استخراج شده به کمک مایکروویو با روش متداول 
(استخراج به کمک همزن مغناطیسی) مقایسه شد. 


مواد و روش‌ها 

متانول» معرف دی فنیل پیکریل هیدازیل» کلرید آهن و معرف 
فروزین " مورد استفاده در روش کلاته‌کنندگی آهن از شرکت سیگما- 
آلدریچ (۷10 ,1 .51) خریداری گردید. هگزان» معرف نئو کوپرین؟ 
و تری کلرواستیک اسید" از شرکت مرک آلمان تهیه شدند. 


متغیرهای موّثر بر استخراج عصاره به کمک مایکروویو 
چهار متفیر توان مایکروویو زمان استخراج مقدار نمونه و حجم 
حلال مورد بررسی قرار گرفتند (جدول (). 


استخراج عصاره 

دانه‌های نارنج حاصل از ضایعات کارخانه لیموندیس واقع در منطقه 
بیضاء فارس بود که در آبان ماه سال ۱۳۹۲ خریداری شد و به‌صورت 
دستی, پوسته آنها جداسازی شد. ترکیب شیمیایی تشکیل دهنده پوسته 
دانه نارنج مطابق با استاندارد انجمن متخصصین شیمی غلات آمریکا 
(2000 ,۵۵) همراه با برخی تغییرات تعیین شد. استخراج از پوسته 
به کمک مایکروویو انجام شد. نسبت مشخصی از نمونه (۵ ۱۰ و ۱۵ 
گرم) و حلال متانول (۸۱۰۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ میلی لیتر) در زمان‌های ۸۵ ۱۰ 
و ۱۵ دقیقه در معرض سطوح توان ۰۱۰۰ ۲۰۰ و ۳۰۰ وات در دستگاه 


5۱ 
4 [۲10010۲0266010 0 


گلمکانی و همکاران / بهینه‌سازی خصوصیات آنتیاکسیدانی عصاره پوسته دانه نارنج ... ٩۰۷‏ 


مایکروویو (۷3410۷ سامسونگ, مالزی) قرار گرفت. سپس بود (کوشش و گلمکانی» ۱۳۹۴). بهینه‌سازی استخراج به کمک 
عصاره به‌وسیله فیلتراسیون» جداسازی شد. عصاره حاصل تا زمان آنالیز, مایکرووبو توسط نرم‌افزار دیزاین اکسپرت و براساس حداکثر میزان 
در ظروف تیره و در یخچال نگهداری گردید. نمونه شاهد. عصاره بازدهی» حداکثر میزان فنل و حداکثر میزان فلاونوئید کل» حداکثر قدرت 
استخراج شده به کمک همزن مغناطیسی (روش متداول) بود و تمام احیای آهن» حداکثر ظرفیت احیای مس حداکثر ظرفیت کلاته‌کنندگی 
شرایط آن مشابه با شرایط بهینه روش استخراج به کمک مایکروویو و حداقل میزان 16:0 انجام شد. 


جدول ۱-طرح ماتریس مورد استفاده در بهینه‌سازی متغیرها 
ردیف ‏ توان (۸:وات) زمان (8: دقیقه) مقدار نمونه (6: گرم) حجم حلال (10: میلی‌لیتر) 


۱ ۱۰۰ ۵ ۵ ۱۰۰ 
۳ ۱۰۰ ۵ ۵ ۳۰۰ 
۳ ۱۰۰ ۵ ۱۵ ۱۰۰ 
3 ۱۰۰ ۵ ۱۵ ۳.۰ 
۵ ۱۰۰ ۷۰ ۷۰ ۱۵۰ 
1 ۱۰۰ ۱۵ ۵ ۱۰۰ 
۷ ۱۰۰ ۱۵ ۵ ۳.۰ 
۸ ۱۰۰ ۱۵ ۱۵ ۱۰۰ 
۹ ۱۰۰ ۱۵ ۱۵ ۳.۰ 
۳ ۳.۰ ۵ ۷۰ ۱۵۰ 
۱۱ ۳.۰ ۷۰ ۵ ۱۵۰ 
ر ۳.۰ ۷۰ ۷۰ ۱۰۰ 
۱۳ ۳.۰ ۷۰ ۷۰ ۱۵۰ 
13 ۳.۰ ۷۰ ۷۰ ۱۵۰ 
۱6 ۳.۰ ۷۰ ۰ ۱۵۰ 
۱۹ ۳.۰ ۷۰ ۷۰ ۱۵۰ 
۱۷ ۳۰۰ ۷۰ ۷۰ ۱۵۰ 
۱۸ ۳.۰ ۷۰ ۷۰ ۱۸۰ 
۱۹ ۳.۰ ۳ ۷۰ ۳.۰ 
7 9 12 ۱۵ ۱۵۰ 
۳۱ ۳.۰ ۱۵ ۷۰ ۱۵۰ 
۳۲ ۳.۰ ۵ ۵ ۱۰۰ 
۳۳ ۳۰۰ ۵ ۵ ۳.۰ 
۳ ۳۰۰ ۵ ۱۵ ۱۰۰ 
۳۵ ۳۰۰ ۵ ۱۵ ۳۰۰ 
۳۹ ۳۰۰ ۷۰ ۷۰ ۱۰۰ 
۳۷ ۳۰۰ ۱۵ ۵ ۱۰۰ 
۳۸ ۳.۰ ۱۵ ۵ ۳.۰ 
۳۹ ۳.۰ ۱۵ ۱۵ ۱۰۰ 
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۶۰۸ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد ۰۱۷ شماره۴. مهر- آبان ۱۴۳۰۰ 


بازده استخراج 

حلال از عصاره با تبخیر در انکوباتور (۳506۶ آمریکا) در دمای 
۰ درجه سلسیوس» جداسازی شد. بازدهی استخراج از تقسیم وزن 
عصاره خشک شده بر حجم حلال به‌دست آمد و بزحسب درصد گزارش 
شد (کوشش و گلمکانی, ۱۳۹۴) 


اثر متغیرهای استخراج بر ترکیبات زیست‌فعال عصاره 

میزان ترکیبات فنلی کل 

میزان ترکیبات فنل کل عصاره از یک غلظت انتخاب شده (۰/۱ 
گرم در میلی‌لیترا بر اماس روش فاه1 و همکاران (۲۰۱۵) انجام 
شد. میزان ترکیبات فنلی کل, با استفاده از معادله منحنی استاندارد 
(0.0088-«۱-0:0005 بر و « به‌ترتیب جذب و میکروگرم معادل 
گالیک اسید در میلی‌لیتر) بر حسب میکروگرم معادل گالیک اسید بر 
گرم نمونه گزارش شد. 


میزان فلاونوئید کل 

میزان فلاونوئید کل از یک غلظت انتخاب شده (۰/۱ گرم در 
میلی‌لیت) بر طبق روش 4۵91 و همکاران (۲۰۱۵)انجام شد. منحنی 
استاندارد آن (3/20.0164-0.0451 7 و 5 به‌ترتیب جذب و بر حسب 
میکروگرم معادل کوترستین در میل‌لیتر) رسمر گردید. میزان فلاونوئید 
کل» برهسب میکروگرم معادل کوترستین بر گرم نمونه گزارش شد. 


اثر متغیرهای استخراج بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره 

مهار رادیکال آزاد ۲۳۳۲۷ 

جهت تعیین مهار رادیکال آزاد عصاره از روش نااه11 و همکاران 
(۲۰۱۵) همراه با برخی اصلاحات استفاده شد. از محدوده غلظت‌های 
مختلف (از ۰/۰۱ گرم در میل‌لیتر تا ۱/۰۰ گرم در میلی‌لیتر) استفاده 
شد. نسبت حجم نمونه به 0۳۳۲۷ ۱:۳ (0۳۳۲7: نمونه) انتخاب شد. 
نتیج به‌صورت 160 (میلی گرم در میلی لیتر] گزارش شد. 


قدرت احیای آهن 

قدرت احیای آهن از یک غلظت انتخاب شده (۰/۵ گرم در 
میلی‌لیتر) بر اساس روش 1561618 و همکاران (۲۰۱۲) همراه با برخی 
اصلاحات» تعیین شد. با استفاده از معادله منحنی استاندارد 
(۰۱<210.789-0.0129 1 و ۶ به‌ترتیب جذب و میلی‌گرم آسکوربیک 
اسید در میلی‌لیتر)» قدرت احیای آهن برحسب میلی‌گرم آسکوربیک اسید 
بر گرم نمونه گزارش شد. 


ممتااصانطص1 506۵ مصتل 0۲۵۷ طمتاحاجهم 608 ۳۲۲۵۵۲ 1[ 
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گلمگانی و همکاران / بهینه‌سازی خصوصیات آنتیاکسیدانی عصاره پوسته دانه نارنج ... 


ظرفیت احیای مس 

ظرفیت احیای مس از یک غلظت انتخاب شده (۰/۱ گرم در 
یلی‌لیتر بر طبق روش ۲8500 و همکاران (۲۰۱۴ با برخی اصلاحات, 
تعیین گردید. ظرفیت احیای مس با استفاده از معادله منحنی استاندارد 
٩/<25.7057:+0.902(‏ ۷ و > به‌ترتیب جذب و میلی‌گرم آسکوربیک 
اسید در میلی‌لیتر) برحسب معادل میلی‌گرم آسکورییک اسید بر گرم 


نمونه گزارش شد. 
ظرفیت کلاته کنندگی آهن 


به منظور تعیین ظرفیت کلاته‌کنندگی عصاره. از روش 060270 
و همکاران (۲۰۰۹» استفاده شد. از معادله منحنی استاندارد 
 3/--10.355+0.9956(‏ و « به‌ترتیب جذب و میلی‌گرم اتیلن دی 
آمین تترا استیک اسید (۳۳۸) در میلیلیترآه ظرفیت کلانه‌کنندگی 
آهن محاسبه گردید و بر حسب میلی‌گرم 11۸ بر گرم نمونه گزارش 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

برای بررسی تاثیر متغیرها و بهینه‌سازی» از روش سطح پاسخ (با 
طرح مرکب مرکزی) که از متداول‌ترین و پرکاربردترین اشکال روش 
سطح پاسخ است» به عنوان طرح آزمایش استفاده شده است. طرح 
مرکب مرکزی شامل چهار متغیر هر کدام در سه سطح و در مجموع 
سی آزمایش بود» استفاده گردید. از ۳۰ آزمايش این طرح» شش تکرار 
در نقطه مرکزی قرار داشتند. از نرم‌افزار ۷10 ۳6۲۲ طعلوع(1 
(هنپین» مینیسوتا) برازش شده به معادله چند جمله‌ای درجه دوء جهت 


۷1610 )۵ ۷۲/۷( 


۸۵: ۴۵۷/۵۲ )۷۷( 


0: 52۳0۱0۱6 )9( 


1.۹ 


آنالیز ارتباط بین متغیرها و پاسخ‌های فرآیند و همچنین پیش‌بینی و 
تایید معادلات مدل, استفاده گردید. 0.01 > به‌عنوان سطح معنی‌دار 


ترکیب شیمیایی پوسته دانه نارنج 

ترکیبات تشکیل‌دهنده پوسته شامل رطویت ۱/۸۰ درصده چربی 
۰ درصد. پروتئین ۲/۴۷ درصد» خاکستر ۱/۵۰ درصد و کربوهیدرات 
۳ درصد بود. بیشترین و کمترین جزء تشکیل‌دهنده» کربوهیدرات 
و چربی بودند. 


آنالیز واریانس مدل‌ها 

خلاصه آالیز واریانس مدل‌های برازش شده در بهینه‌سازی 
بازدهی» ترکیبات زیست‌فعال و خصوصیات آنتی‌اکسیدانی عصاره پوسته 
دانه نارنج در جدول ۲ گزارش شده است. تکرارپذیری» نسبت سیگنال 
به نویز را اندازه می‌گیرد. این نسبت برای اعداد بیشتر از ۴. مطلوب 


است. 


بازدهی استخراج 

اعداد بازدهی در جدول ۳ و شکل ۱ نشان داده شده است. مقادیر 
حداقل, حداکثر میانگین و انحراف از استاندارد بازدهی به‌ترتیب۰۱/۴۰ 
۰ ۹/۸۰ و ۰/۵۰ درصد بود. متغیرهای توان» زمان» مقدار نمونه و 
حجم حلال رابطه‌ای معنی‌دار با بازدهی استخراج داشتند. 


۷1610 )۵ ۷۷/۲۷( 


۱۲: 50۱۷6۲ )۳۱۱( 


(۳9۴) ۲۱۳۵ ۰ظ 


شکل ۱- اثر متغیرهای توان» زمان. مقدار نمونه و حجم حلال بر بازدهی استخراج پوسته دانه نارنج 


۰ نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۸۷ شماره۴. مهر - آبان ۱۴۰۰ 


جدول ۳- اثر متغیرهای استخراج بر بازدهی, ترکیبات زیست‌فعال و خصوصیات آنتی‌اکسیدانی عصاره پوسته دانه نارنج 
ردیف بازدهی! میزان ترکیبات میزان فلاونوئید 160 قدرت احیای ظرفیت احیای ظرفیت کلاته‌کنندگی 
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* در جدول ۱ هر یک از شرایط معرفی گردیده است. 
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ادرصدء" میکروگرم معادل گالیک اسید بر گرم نمونه؛ " میکروگرم معادل کوئرستین بر گرم نمونه؛ "میلی‌گرم در میلی‌لیتر؛ *میلی گرم آسکوربیک اسید بر گرم نمونه؛ 


"میلی گرم آسکوربیک اسید بر گرم نمونه؛ "میلی گرم ۳37۲۸۸ بر گرم نمونه 


اثر متقابل متغیرهای توان و زمان» توان و مقدار نمونه» توان و حجم 
حلال. و زمان و حجم حللال منی‌دار بودند. افزایش مقدار نموند تا 
تقریبا ۱۵ گرم و افزایش توان تا ۲۰۰ وات (شکل ۱ (لف))» باعث 
افزايش بازدهی شد اما در مقادیر بالاتره بازدهی استخراج کاهش یافت. 


بر طبق شکل ۱ (ب) در کمترین حجم حلال با افزایش زمان از ۱۰ 
دقیقه تا ۱۵ دقیقه» بازدهی افزايش یافت. نتایج حاکی از افزایش بازدهی 
با افزایش توان تا میزان ۲۰۰ وات بود. افزایش انرژی تشعشع 


گلمگانی و همکاران / بهینه‌سازی خصوصیات آنتیاکسیدانی عصاره پوسته دانه نارنج ... ٩۱۱‏ 


از طریق تعامل مولکولی با میدان الکترومغناطیسی می‌شود. اين نقل و 
انتقال سریع انرژی به حلال و ماتریکس موجب حل شدن ترکیبات 
می‌شود (۵1.,2014 61 ۷]2725). همچنین افزایش توان مایکروویو می - 
تواند دمای استخراج (به علت جذب انرژی مایکروویو) را فزایش دهد. 
افزايش دما منجر به کمتر شدن ویسکوزیته حلال (در کنار اثر حرارتی 
مایکروویو بر تخریب دیواره سلولی) شده و در نتیجه نرخ انتشار 
ترکیبات از مواد به حلال را زیاد کند (2018,.» 6 صعررباط). با 
افزايش توان از ۲۰۰ به ۲۰۰ وات بازدهی کاهش یافت. افزايش توان 
می‌تواند باعث جوشیدن سریع تر حلال شده و در نتيجه فرآیند 
استخراج» سریع‌تر به اتمام برسد. از اين رو ترکیبات» زمان کافی برای 
انتشار از ماده به محیط اطراف (حلال) را ندارند. بنابراین بازدهی در 
توان‌های بالا کاهش می‌یابد (۵1.,2018 ۶ ععونطت). نتایج بهتر 
بازدهن در مقذار کمتر حلال من تواند بة آین.غلت باشد که حتم خلال 
بیشتر, جذب آنرژی مایکروویو توسط نمونه را کاهش می‌دهد چون 
انرژی بیشتری توسط حلال جذب می‌شود. در نتیجه شکستن دیواره 
سلولی و انتقال جرم را کاهش می‌دهد (۵.,2014 2 صحتد]۷. با این 
وجود» یک نکته قابل ذکر اينکه بازدهی بیشتر لزوما منجر به میزان 
بالاتر ترکییات مطلوب نمی‌شود چون ترکیبات دیگر (مانند 
پلی‌ساکاریدهاء پروتئین و لیپید) هم‌زمان افزایش می‌یابد که سهم 
ترکیبات زیست‌فعال را کم می‌کند (2016 ,۵1 6۶ عنصنق). افزایش 
زمان» حاکی از افزايش بازدهی استخراج بود. زمان (در سطوح متوسط 
توان) به ترکیبات فرصت کافی می‌دهد که از ماتریکس سلولی به محیط 
اطراف (حلال) انتشار یابند. 56020108510 و همکاران (۲۰۱۵) بهینه 
کردن شرایط استخراج ترکیبات فنلی از دانه برنج را بررسی کردند. نتایج 
نها نشان از ثر مثبت افزایش زمان استخراج (۵-۱۵ دقیقه) بر میزان 
بازدهی داشت. 


ترکیبات زیست‌فعال 

میزان ترکیبات فنلی کل 

میزان ترکیبات فتلی کل عصاره در جدول ۳ و شکل ۲ نان داذه 
ده استن مقادیر حداقل » حذافقن میانگینو انحزاف از اسانارد 
به‌ترتیب ۱۴۶۱/۸۶ ۲۱۸۰۰/۰۰ ۶۶۷۱/۱۲ و ۵۰۳/۴۷ میکروگرم 
معادل گالیک اسید بر گرم بوده اند. تمام متغیرها (توان زمان» مقدار 
نمونه و حجم حلال) رایطه معنی‌داری با میزان ترکیبات فتلی کل 
عصاره داشتند. اثر متقابل متغیرها حاکی از معنی‌دار بودن توان و زمان» 
توان و مقدار نمونه» توان و حجم حلال» و مقدار نمونه و حجم حلال 
بودند. بر اساس شکل ۲ (الف) در زمان ۱۵ دقیقه میزان ترکیبات فنلی 
کل بیشتری در کمترین توان وجود داشت در حالیکه با افزایش توان» 
میزان ترکیبات فنلی کل» کاهش یافت. 


در ۵ گرم نمونه با ۲۰۰ میلی‌لیتر حلال (شکل ۲ (ب)) میزان 
ترکیبات فنل کل بیشتری مشاهده گردید و با افزایش مقدار نمون, 
میزان ترکیبات فنلی کل کاهش یافت. اکثر آنتی‌اکسیدان‌ها در میوه‌جات 
از ترکیبات فنلی نشات می‌گیرند (۸1.,2014 2 [۸2). کاهش میزان 
ترکیبات فنلی کل با افزايش توان می‌تواند به علت تجزیه حرارتی 
ترکیبات زیست‌فعال باشد (2013 .01 6 0006«ط12). بر این اساس» 
با افزايش توان به ترکیبات فنلی بیشتری در عصاره نمی‌توان دست 
یافت. افزایش زمان» میزان ترکیبات فنلی کل را افزايش داد. 10106 و 
همکاران (۲۰۱۲) ترکیبات فنلی را از بروکلی به کمک مایکروویو 
استخراج نمودند و مشاهده کردند افزایش زمان (۱- ۳۷ دقیقه)» اثر 
مثبت بر میزان ترکیبات فنلی کل داشته است. 

همچنین, نتایج نشان داد که با افزایش حجم حلال, میزان ترکیبات 
فنلی کل افزايش می‌یابد. افزايش ححم حلالء به عبارت دیگر ایحاد 
گرادیان بزرگتری از غلظت می‌تواند انتقال جرم را بهتر کند و از این 
رو حرارت کمتر ایجاد شده به علت اعمال کمترین توان مایکروویو و 
کاهش نفوذ مایکروویو به درون نمونه را چبران نماید ( عصبامحصطحر1 
3 /6). ترکیبات فنلی» ترکیباتی قطبی هستند. بنابراین» حلالی 
انتخاب می‌شود که توانایی استخراج این ترکیبات از نمونه را داشته 
باشد. ثابت دی الکتریک» توانایی یک ماده در ذخیره تابش 
الکترومغناطیسی ر شرح می‌دهد. فاکتور افت دی‌الکتریک نشان‌دهنده 
توانایی تبدیل انرژی مایکروویو جذب شده درون یک ماده به حرارت 
است. از این دو ویژگی, فاکتور اتلاف تعریف می‌شود که توانایی حلال 
در جذب انرژی مایکروویو و تبدیل آن به حرارت را بیان می‌کند. آب 
بالاترین ثابت دی‌الکتریک و کمترین فاکتور اتلاف را دارد. متانول 
ثابت دی‌الکتریک نسبتا بالا و بیشترین میزان فاکتور اتلاف دارد بدان 
معنا که متانول می‌تواند بیشترین انرژی مایکروویو را جذب کند و آن را 
بهتر از سایر حلال‌ها تبدیل به حرارت کند ( ,.۵1 6 ۲۱۵۳0۷۷1۴08 
7 2013 ,.اه 61 عصبامصطدنا, 2011 .]۵ ۶ صقط)). این ویژگی 
متانول» تحت عنوان تئوری دیواره سلولی شکسته شده. توضیح داده 
می‌شود بر اين اساس که حلال‌های شفاف به مایکروویو بهتر از 
حلال‌های جذب‌کننده مایکروویو هستند ( ,وتاتقمک ک دمادع۳۳0 
8 در مقدار کمتر نمونه» میزان ترکیبات فنلی کل بیشتری در 
عصاره وجود داشت. ۲۵11270 و همکاران (۲۰۱۰) ترکیبات فنلی را از 
پوست بادام زمینی به کمک مایکروویو استخراج نمودند. نتایج آنها نشان 
داد که افزايش مقدار پوست (از ۱/۵ به ۲/۵ گرم) موجب کاهش میزان 
ترکیبات فنلی کل (نا ۳۵/۸ درصد) گردید. آنها گزارش نمودند افزایش 
مساحت سطحی در دسترس برای حلال جهت نفوذ به ماتریکس نمونه 
و حل کردن ترکیبات فنلی را کاهش داده و در نتیحه موجب کاهش 
استخراج این ترکیبات گردیده است. 
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شکل ۲- اثر متغیرهای توان» زمان. مقدار نمونه و حجم حلال بر میزان ترکیبات فنلی کل و میزان فلاونوئید کل. 


میزان فلاونوئید کل 

میزان فلاونوئید کل عصاره در جدول ۳ و شکل ۲ گزارش شده 
است. مقادیر حداقل» حداکثر میانگین و انحراف از استاندارد به‌ترتیب 
۳ ۱۵۵۱/۷۷ ۷۲۸/۹۹ و ۳۱/۰۳ میکروگرم معادل کوثرستین بر 
گرم به‌دست آمد. رابطه تمام متغیرها (توان. زمان» مقدار نمونه و حجم 
حلال) با میزان فلاونوئید کل معنی‌دار بود. اثر متقابل متغیرهای توان 
و مقدار نمونه» توان و حجم حلال» زمان و مقدار نمونه» زمان و حجم 
حلال. و مقدار نمونه و حجم حلال معنی‌دار به‌دست آمدند. با افزایش 
توان از ۱۰۰ وات به ۱۵۰ وات» در بیشترین حجم حلال (شکل ۲ (ج))» 
میزان فلاونوئید کل افزايش یافت. در سطوح بالاتر توان. میزان 
فلاونوئید کل کاهش یافت. بر طبق شکل ۲ (د)» در کمترین مقدار 


نمونه با گذشت زمان» میزان فلاونوئید کل, افزایش یافت. در سطوح 
بالای توان» کاهش در میزان ترکیبات فلاونوئیدی مشاهده گردید. اثر 
افزایش توان» افزایش قدرت میدان الکتریکی می‌باشد. در نتیجه مواد 
دی‌الکتریک درون نمونه را سریعتر گرم می‌کند. 

اختلاف اثر توان مایکروویو در کاهش يا افزايش ترکیبات مختلف 
می‌تواند بدین علت باشد که حرارت‌دهی انتخابی و افتراقی درون یک 
ماده روی می‌دهد زیرا هر ترکیب ویژگی‌های جذب مایکروویو (ثابت 
دی‌الکتریک و فاکتور افت) متفاوتی دارد (۵.,2010 ۶ ۳12721 
استفاده از سطح متوسطی از توان مایکروویو جهت رسیدن به حداکثر 
میزان فلاونوئید از دیدگاه صنعتی و مصرف انرژی مناسب تر است 
(2012 ,.اه 2 10106). افزایش زمان منجر به افزايش میزان ترکیبات 
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فلاونوئیدی شد. 260 و همکاران (۲۰۰۸) ترکیبات فلاونوئیدی را از 
ريشه گون به کمک مایکروویو استخراج نمودند و گزارش کردند که در 
بین زمان‌های مختلف استخراج (۵ ۰۱۰ ۱۵ ۲۰ ۲۵ و ۲۰ دقیقه» 
میزان ترکیبات فلاونوئیدی بیشتری تا زمان ۲۵ دقيقه به‌دست آوردند. 


فعالیت آنتی اکسیدانی عصاره 

مهار رادیکال آزاد ۳۳۲۲ 

اعداد می)؟ در جدول ۳ و شکل ۲ نشان داده شده است. مقادیر 
حداقل. حداکثر میانگین و انحراف از استاندارد به‌ترتیب ۰۱۷/۰۰ 
۰ ۳ و ۲/۰۷ میلی‌گرم در میلی لیتر می‌باشند. هرچه میزان 
160 کمتر باشد نشان‌دهنده فعالیت مهار رادیکال آزاد بیشتر خواهد بود. 
فنل‌ها و فلاونوئیدها مسئول فعالیت مهارکنندگی رادیکال‌های آزاد 
هستند (۵1.,2009 6۶ م6). رابطه معنی‌دار متفیرهای توان» حجم 
حلال و مقدار نمونه با 16:0 مشاهده گردید. اثر متقابل متغیرهای توان 
و زمان» توان و مقدار نمونه. توان و حجم حلال» زمان و مقدار نمونه, 
زمان و حجم حلال» و مقدار نمونه و حجم حلال معنی‌دار بودند. بر 
اساس شکل ۳ (لف) در کمترین زمان, افزایش توان از ۱۰۰ په ۲۰۰ 
وات منجر به کاهش ,و16 شد.در ۲۰۰ میلی‌لیتر حلال (شکل ۳ (ب) 
فزایش مقدار نمونه نزدیک به ۷ گرم 16 کاهش یافت و با افزایش 
مقدار نمونه از این میزان» افزايش نشان داد. 


قدرت احیای آهن 

اعداد ظرفیت احیای آهن در جدول ۳ و شکل ۳ گزارش شده است. 
حداقل. حداکثر میانگین و انحراف از استاندارد به‌ترتیب ۰/۲۴ ۴/۰۷ 
۹ و ۰/۱۴ میلی‌گرم آسکوربیک اسید بر گرم بودند. برای بررسی 
کیفیت عصاره به‌دست آمده» آزمون‌های آنتی‌اکسیدانی انجام شدند. 
روش قدرت احیاکنندگی آهن» یک روش غیررادیکالی بر پایه انتقال 
الکترون است که احیای کمپلکس یون فریک-لیگاند به کمپلکس یون 
فروس-لیگاند را توسط آنتی‌اکسیدان‌ها اندازه می‌گیرد. این روش 
همبستگی ضعیفی با دیگر روش‌های اندازه‌گیری فعالیت آنتیاکسیدانی 
دارد. بنابراین پیشنهاد می‌شود که اين روش در ترکیب با روش‌های 
دزگرضر تیش مکانيري ها عالب یرای ای | کستان‌های نات 
مورد استفاده قرار بگیرد (2015 ,ع2008 عک ن0تطمطم). 

رابطه معنی‌دار متفیرهای توان» زمان, مقدار نمونه و حجم حلال با 
قدرت احیای آهن وجود داشت. اثر متقابل متغیرهای توان و زمان» توان 
و حجم حلال» زمان و مقدار نمونه» و زمان و حجم حلال معنی‌دار بودند. 
در کمترین حجم حلال (شکل ۳ (ج) افزایش توان تا تقریبا ۲۰۰ وات, 
منجر به افزایش قدرت احیای آهن گردید اما در سطوح بالاتر توان» 
قدرت احیای آهن کاهش یافت. در زمان ۵ دقيقه و ۵ گرم نمونه (شکل 


۳ (د)) قدرت احیای آهن بالاتری مشاهده گردید اما افزايش زمان 
موجب کاهش قدرت احیای آهن شند. 

افزايش حجم حلال موجب کاهش قدرت احیای آهن گردید. 
افزایش حجم حلال ممکن است ترکیبات مسئول احیا کردن آهن را 
رقیق کند به همین دلیل با افزايش حجم حلال, قدرت احیای آهن کم 
شده است. توان در سطوح بالاء باعث کاهش قدرت احیای آهن گردید. 
توان مایکروویو بر دما اثر می‌گذارد؛ بدین صورت که افزایش توان» 
دمای فرآیند استخراج را افزايش می‌دهد. در همین راستاء عصذ و 
همکاران (۲۰۱۱) عصاره ای از پوست زمینی به کمک مایکروویو 
استخراج کردند و فعالیت آنتی‌اکسیدانی آن را بررسی نمودند. آنها 
گزارش کردند که با افزایش توان (در بیشتر از ۲۰۰ وات میزان 


ظرفیت احیای مس 

اعداد ظرفیت احیای مس در جدول ۲ نشان داده شده است. حداقل» 
حداکثر» میانگین و انحراف از استاندارد به‌ترتیب ۰۰/۷۶ ۸۷/۸۸ ۴/۲۶ و 
احیاکنندگی آنتیاکسیدان‌ها در تبدیل مس دو ظرفیتی به مس تک 
ظرفیتی را اندازه‌گیری می‌کند (2015 ,2008 عک نلنطه6). رابطه 
معنی‌دار متغیر توان و متغیر زمان با ظرفیت احیای مس وجود داشت. 
افزايش توان تا ۲۰۰ وات منجر به افزايش ظرفیت احیای یون مس 
گردید اما با افزایش بیشتر در توان (از ۲۰۰ وات به ۲۰۰ وات» ظرفیت 
احیای مس کاهش یافت. اثر متفیر زمان بر ظرفیت احیای یون مس 
به‌صورت افزایشی بود. اثر متقابل معنی‌داری بین متغیرها با ظرفیت 
احیای مس مشاهده نگردید. 


ظرفیت کلاته کنندگی آهن 

اعداد ظرفیت کلاته کنندگی در جدول ۳ و شکل ۲ نشان داده شده 
است. مقادیر حداقل حداکثر میانگین و انحراف از استاندارد به‌ترتیب 
۲« ۳۸« ۰/۳۱ ۴ ۰۱۱ میلی گرم ۱ بر گرم می‌باشند. برخی 
آنتی| کسیدان‌ها مانند فلاونوئیدهاء کلاته کننده‌های فلزی قدرتمندی 
هستند. اين آنتی‌اکسیدان‌ها به آسانی یون‌های‌فلزی پرواکسیدانی را 
فلزی ایجاد می‌شوند. ممانعت کرده و يا به تاخیر می‌اندازند ( تفه 
5 ,212078 ).رابطه تمام متغیرها با ظرفیت کلاته کنندگی آهن 
معنی‌دار بود. اثر متقابل متفیرهای توان و زمان» توان و مقدار نمونه. 
توان و حجم حلال زمان و حجم حلال و مقدار نمونه و حجم حلال 
معنی‌دار بودند. 
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جدول 6- میزان بازدهی, ترکیبات زیست‌فعال و فعالیت آنتی‌اکسیدانی استخراج شده به کمک مایکروویو به صورت پیش‌بینی شده و به‌صورت 
تجربی در شرایط بهینه و مقایسه با روش استخراج به کمک همزن مغناطیسی 


پاسخ تجربی (مایکروویو) ‏ پیش‌بینی شده خطا (درصد) همزن مغناطیسی اختلاف (درصد) 
میزان بازدهی۱ ۱۳/۷۳ ۱۱/۵۷ ۱/-- ۱۳/۶ ۳/۳۸ 
میزان ترکیبات فنل کل۲ ۰ ۱( ۱۰ ۳/۱ ۴ ۱ ر(ء 
میزان فلاونوئید کل۲ ۱۰ ۱۳۶/۳۲ ۶۳۶ ( ۳/۸۵۲ 
«)]* ۱/۶ ۱۱/۳۳ ۶- ۱۱/۳۳ ۰- 
قدرت احیای آهن* ۶/۹۸ ۷/۲ ۳/۰ ۷/۶ ۱/۴ 
ظرفیت احیای مس 2/۹۹ ۶۴ ۷/۵۱ ۶۱4۸ ۳/۷ 
ظرفیت کلاته کنندگی آهن ۲ ۴۱ ۰/۴۳ ۴/۸۷ ۴۴ ۷۳/۳۱ 


ادرصدء " میکرو گرم معادل گالیک اسید بر گرم نمونه؛ "میکروگرم معادل کوئرستین بر گرم نمونه؛ "میلی گرم در میلی لیتر؛ *میلی‌گرم آسکوربیک اسید بر گرم 
نمونه؛ "میلی گرم آسکوربیک اسید بر گرم نمونه؛ "میلی‌گرم ۳۲2۲/۸ بر گرم نمونه 


بر اساس شکل ۲ (ه) در زمان ۱۵ دقیقه استخراج عصاره و در توان 
۰ وات ظرفیت کلاته کنندگی آهن بیشتری وجود داشت که با افزایش 
توان از ۱۰۰ به ۳۰۰ وات» ظرفیت کلاته کنندگی عصاره کاهش یافت. 
در ۲۰۰ میلی‌لیتر حلال, فزایش مقدار نمونه از ۵ به ۱۵ گرم. موجب 
کاهش ظرفیت کلاته‌کنندگی گردید (شکل ۳ (و)). 


بهینه‌سازی بازدهی و خصوصیات آنتیاکسیدانی 

نتایج بهینه‌سازی میزان بازدهی, میزان ترکیبات زیست‌فعال و 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره در جدول ۴ نشان داده شده است. شرایط 
بهینه» ۲۰۰ وأت توان ۱۲۰ دفیقه زمان استخراج» ۵ گرم نمونه و ۲۰۰ 
میلی‌لیتر حلال به‌دست آمد. شرایط بهینه استخراج به کمک مایکروویو 
با روش متداول- استخراج به کمک همزن مغناطیسی- مقایسه شد. 
تفاوت معنی‌داری بین بازدهی» ترکیبات زیست‌فعال و فعالیت 


منابع 


آنتیاکسیدانی عصاره استخراج شده به کمک مایکروویو با استخراج به 


نتیجه گیری 

استخراج عصاره پوسته دانه نارنج به کمک مایکروویو از نظر میزان 
بازدهی میزان ترکیبات زیست‌فعال (فنل و فلاونوئید کل) و فعالیت 
آنتیاکسیدانی (مهار رادیکال آزاده قدرت احیای آهن, ظرفیت احیای 
مس و ظرفیت کلاته‌کنندگی آهن) بهینه‌سازی گردید. نتایج بیانگر آن 
بود که استخراج به کمک مایکروویو روشی مناسب و کاربردی برای 
استخراج عصاره از پوسته دانه نارنج با حفظ ترکیبات زیست‌فعال و 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی می‌باشد. همچنین, تفاوتی بین میزان بازدهی, 
میزان ترکیبات زیست‌فعال و فعالیت آنتی‌اکسیدانی روش مایکروویو با 
روش متداول مشاهده نگردید. 


کوشش» س» گلمکانی» م» ۱۲۹۴ بهینه‌سازی شرایط استخراج بتالائین از چغندر قرمز به کمک مایکروویو و ارزیابی فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره 


۰ .اوتججه‌طن) 0۵۲۵21 ۵۶ ط001200وفظ صومعصصظ ۸ 


۵) ۵۵18 هصقصهه ص10 مامهتانه متامصمطام عم ۷۱۵۱0 0عمصهطظظ 2014 ببظ متمطصصمما ی رو ملاطهول12 بکلنظ بلقطظ 
1 18 طا ولهتامهامن 0020۷6مصه تمطا مه هن متصمش) منوا ممصقصصت 20 (ههه قاامن مه 


2632-6۰ و51 ,61۳10108۵ 070 5661۱6۵ 0۴۳۵۵0 0۱0۱۵ 


متامصمطم ۵۶ مامتان 4ماواووه ۱۷۲۱۵۲۵0۷۵۷۵ ر2010 وگ ر01۵010 ع ویک متامط2 و.ظ مصقصازن۱۵۸1 رد.1 رتقالهظ 
1185-1۰ ,120 ,0:۵ ۲۵۵۵ .عصتلو اصهعم حصم مصنام‌مصومی )صهل«متاصه 

وت 0۴ ممتالومموجوم عتامصمطم 4ص انامه اصهل«متاه ,1998 وت باع۵75ظ »ی بلط بلت02 .۷۲,۳ رتعناه2۷ ربظ ,0660 
2123-1۰ ,46 ,ایا۵ ۵۵8 0 تاو ۵ ام ول .کا۵0 ۲ 9660 20 26۵ 

ماصملم وم 200۷۵ ۵۶ فممتامهتانه ۷]10۲09۷۵۷۵۰۵۵۹19)60 و2011 وا ۲۰۷۷ ناک عک ).0 مط0عاظ ویک متل50ا۷ بلس مصفطل 
6213-5۰ ,1218 بظ۸ مظن ۵۶ لفصتاول ,عاصهام م] 

۶ مام0۷-0۵0 هه مامه۷ اهتدنله1 ۵ ممتاه2تاتاها ما ما موعع0۳0 کصعععک ,2018 و.ت) رتناک عک ریک بر مطعصتگ ریظ هه 
5۰ ,م41 ,۲۱۱8۱66۱8۵ عوعع۴۳۵0 0۴۳۵۵۵ ۵۵۱۵ ۲۵۷16۷۷۰ ۸ :عاتحاظ فتاه 

0 هام0۵ ۱۷]۱۵۲0۷۷۵۷۵-۵8515060 ,2018 ر.ظ.9 رقت ۲2‏ ر.ظ.ل رعصل00۱0 .۲ موم ۷ بهناعاظ ,. ۲۱۰۷ هنال 
۶ مدمه اصملندمتاصه وه فاعع1ه عمط صرح ۵۵ مه صم ول1مصمامهه ۲۵۵۵۷ ۶0۲ ممتامهتاه 0عاولووه-صنا0فها 


196 60196015. ۲0۵۵0 ۵6۷66 16۷۱۸۳۲۵۳۸, 6, 189-6۰ 


۶ نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۱۷. شماره۴. مه - آبان ۱۴۰۰ 


0۳5 0۴ ۷۵۱۵۲۱221108 ,2013 نک بتط ۱۷]202‏ ,.ت) ٩012۳0,‏ ,.) مصتامظ ویک م256ا۷]0 وم ر0016102016ظ و.ظ رامع رز[ 
0 000هاووه لصاموهاها مه 000۷۵۲۵ ۵ ممتاه2تصتاون مه ممتامنالد ناه :فاصهلل ماه ۵ ۲۵۵0۷ معط 10 ومیال1٩ع۲‏ 
77-۰ ,500 رک ۳۵0 ۵0 و۲۵۵ ۱۱۵0۵۱۳۱۵ .طمتاموانه اجه 501۷ 

,.([ ,061202400 عک ر.ظ بکلتصاناط ین ۸۷۲۰ ب91172 02 پیب ,۸26۷600 .۷ ,۷۲ ,محصتون 400 و.ظ .0 رتمک ویک .1 ,وماصهو ری مونله۲10 
(مهممه)۷۲۱۲ بطمنه ۱۷۵۱ مرا م0۷۵۵ اجه باه وم دوعوم ۷۵ تفصمهن راصح قمع اصفلدمتاصه ۷2۰۵ 77 :2018 
479-۰ ۱20 ,702860۱0 م0۵ ی ۲۵۵۵ 00۲۰و 1 تامه-عاام تاو مقله 02۷ انا خر تلقمی 8660 

6 ,2018 بظ م0تقاه2 6820۵ کی یگ م2عطمصع2200-5م1 وی ,108۲68 ]-0۳28ظ ر.ت) .؟ ,۲12106۲08 
-]1-۲ ۳۱۳۲/1۱۸۵ ۵ 2۷70۵6200 0۴ ]0۵2 96۵0 20 8660 مط صر فمناممجمی عقاهم مان هه متامممطم ۵۶ مماه 2 همه هه 
732-۰ و105 ,۱۱6۳۷۱۵۲۵۷۵ ۲۵۵۵۲۵۲ ۳۲۵۵۵ 010۳-5۰ 

5۵۱۷۵۵۲5 مه ممتهااتاون100 بط 19)60ووهمهممنص 0۶ مموهم‌مهمن) ر2016 را ۱۷۱۵۵۷۷6 عک .]۷۲ متصه‌لفصاهت 
از 61۵ کی 0۴ 9۱۱۵ .۵۵ (۵ز۷۵۲ ۳۱/۳۵۱۵) طمحصتاوحاات دوع له یل رم الم تمتامهووع 0۶ ظ60020010 ۳۸۱۵۲۵۷۷۵۷۵ 
272-۰ ,28 ,16560۲61 

۵ 6۵۱4 ۵۶ ممتاتومم‌جوم مج ۵۱4 معط وم عصتاعهم ۳۵۲۵۷۳۷۵۷۵ ۵۲ ۲۲۲6۵۲5 ,2017 و.ظ وحقحطاا ۷ ک بط .ظ وه‌جمصنتت0 
۰ ,68 ,۸6۵3۲۵5 « 07۵5۵5 .0115 5660 0۲2886 

وصتهاازنام ۲102900-200۵1612060] ,2015 یه رس‌امصطهته۲ ی رب بزا۷]۵[700 ,.ت بتطه‌طاو۱۷]6 و. ]۷۲۰ بت۵ ۵۱21 رب بتمات0اه۲۱ 
105-۰ ,31 رعع 16610010108 ۱۱۵۲8۵3۳۸8 > 56/2166 ۳۲۵۵۵ ۱۱۵۷۵۸۷۵ .کاناظ ع۷ت]ه 01 

مومع متامممطم ۵ ممتاهتووعو 0ص ممنقهحان ,2010 .۲ رع08ظ 2‏ ون) مقال و.9 مقلک وبا مطقتان) ویک و2282 ویک ,۳۱۵۷۵ 
۵۱۱ 962۵۲۵۱۵۱۱ 2010۷17۰ اصحلندمتاصه هه )6۶66 فا مه عصتاجعط 16۲0۱۷۵۷۵ رها واععه متتم‌صفوه فتاه ۲۳۵۲ 
.371-۰ ,73 ,(661:710108 17 

ومصمصتن مه امه 02017۵ متاصه ۵ ممتامهتاه 0ماوو۵8- ۱۷۱۱0۲0۳۷۵۷۵ ,2007 وخ رکلتاوا0ط9 ع بط باصه8ه2۷ظ .9 بطمصظ1 ]۲ 
44-۰ 54 ,زع6611۱0108 1 601۱01 که 6۵۵۵۵0 61۳۵16۵۰ ۱/۵۳۱۵ 0۴ ۲00)5 1۳01۴۲ 

جمتصعتصتانن۵) ر2012 راب1 رک۱۵00۷۵00۷1 تک رل ۷۵۲۵۵۱6۵-۳۱2 رل بطا10 ورگ واه۲20 و.ظ ,۲0216 و۷ رملاهزن ورگ و06 
۵/۵۵ 2011۷10۷۰ )ظ010:002صه فا مه نامعع۳۵ه حصم دهصنامممصمی متامصمطام ۵ ممتاعمتانه )00۳۷۵۷۵۵۵919 0 
2613-9۰ , 4 ,چعها661:710 7 ع 562166 ۳۵۵۵ 0۴ ۲۱۱۵1 هل 

5۲ 01016900166 121اصما0۵ 2 :)۷/2۵ ۲۵۵0 ,2017 .۲ بله/۱۱۱۵۱۳ عک ر.ظ ,۷۷2۵ .۷ بتحصناک ,.لظ ,۷202۷ وکا رتقططناکز 
۰ ,4 ,5۱0۴0۲06655118 00 5۱0۳6509۲6۵5 .05ناهم‌جطه6 1۱۵2001۷۵ 4ص فلهمتاناممه ناه که متاممارم 

۶ ممتام۵ه 50و29 ۱۷۲160۲0۷۷۵۷۵ ,2014 یک رتقطن9 ع بیکا مطهطلمهمامصهمممصعدنط 1 و۷ رتفی‌له 9 ر.ظ.ژ رصهته]۷( 
6-1۰ ,101 ,20۱۱۵۲ ۵۵01۵1۵ ۲۱05۰ ]لح فناحصه! فالیات مافه۳۷ حصم صتاهعم 

(:60) ۷۲۵ ,۸ ۲7۰ .409-428 ظ .ععطز۳ تهامز۱ وتاتاتن) عولوم5 صا وام‌تال۳۲:۵-ظ فباتت امتتادت 40ص صتق]۷ ,2017 ۲۰ مطعه]۱۷ 
ملظ بط0ا2؟ 062ظ ,85ع:ظ 0۴ ۱۵۵05۰ لمعمتامص۴ ما مصمتای‌تانموخ :فباتن ما ولهه‌تصمطمم)۱ظظ 

0۵۵ ویاممنامج 0 فمتا۵۲0۵۵ لماطاممتصصتامه 20 اصهلتدما ,2009 ر.ل.۷۲ ,۷۲2۵ 6 وبا م1092 ,۷۰۵ ,0۱۵۵0 
20-۰ و3 ,0۱0۳۱۵ 1۱۷/۱6۵108 ۵۵۵۱۱ 1۱6 ۱۱0۱۵1۵۰ مهو وناز( 

اصمع]1 ,2014 .۲.۷ مرعتعص-ااهداه ک مش متافصاظ ریا رتملنطهع مرف متاتهاکن118 و.ط.1 بتا280ظ ب بنا۳256 
۵ ۲۳۵۱۱۱۵۱ 1۱۵ 0۴ ۵9۱۱۵ .6۲95 صهتصحصطمک عیام ۵۶ پرحووه اد تاه )اصهلت دماج ۶۵0۶ 05مطامصه متتامجطم)مطا0۵60۲0۵٩‏ 
315-1۰ ,11 ,906/69 

عصقام ۶ ممتامقتاه اف مطا ما ممتامهتانه 0عما18ووه-2۵۷۵ 00 ۵ ط0تا2عآوح۸ ,2008 وی مفتاتههمک عک رن ,۳۲06509 
652-۰ ,41 ,«ع1661110108 010 562706 ۲۱۷۷-۳۵۵۵0 05۰صا۵مصطم عتامصمدام 

0 ,2012 .1 ] رتمک ی .] ,۷۰۳۱۲ رتناک ر.ظ.ل بذ1(۵۷ .۷ مقفوتطهاه ,. به۷]2028 ,.ت) مقطل۳۵0۳ و مق 
۵ 6۷۱۵۱۱۱۱۵۵ .۳۱1 دنه ومتصنا مه ۲۱۵۵ عیام ۵۶ وممنیاز دم ۵۶ امه اه دم)صج مه اصماصمی امصمطام ماما بع2 
303-10۰ و1 ,17۵۷5۹۵610195 

۰۵ 29065 ۷۷ ماطاهامعع۷ 220 ]۳۳۳ ,2018 ,۷۲ ,اما عک .۲ مقلطه!۷ .و بط رگ بلععت2ظ رهظ ,2821 
,5۵61 ۳0۵0 ۵۱0 6۱2۱66 ۳۵00 ۱۱ کسام 0۵۳۵۵۵۱۵۵۵ صمتاهمنتنا ماطاتففوظ مهد بجمتامه۱ عتقعط 1 رولصتاممجمن) 
512-1۰ ,17 

مس 200 روعع2072 امومع رقامهمورا اماممممما وه :قمافه/ عطصلووع0۳06 فتتتان) ,2018 بیک متطاتقک عک بر.ظ بتتماهه 
153-۰ ,129 ,606/8 ۵۱۱ ۵۱۱5۵۳۲۵۵0 ,۴۵۹0۱90۲6۵8۵5 ۷۵۱۵۲1220108۰ آهاه) ما 2۵۲5۵601۷۵۵ 

7-۰ ,18 ,۲0005 ۵۴۳۱۵۱۵۵0۵۵ ۵۵۱۵ 20101۷10۷۰ اصهل ماه 0۶ )حمجصم‌عنامهع]۱۷ ,2015 ,۷۰ ,20092 عک .۲ رنل‌تطقط 
,.] ,1۵۵0680۷16 رمآ.۱ ,کنعضا ۲.6( ,کنام‌نلط ,.۲.ظ 6ذماهناه ۷ ٩.8‏ رعهمهنزماک .> رکذمازهظ ,۷۰۲ ,فتصنک 
6 ۷ فعدزهجامامطه میگ قصتاممصمع متامصمطام تام لهاما 0۶ مامتا ۵۷۵۰۵۵۵15)60 ۱۱۵0۲0۱۷ 0۴ طمناهمتصتامون۵) ,2016 
89-۰ ,160 ,7661010 ۱۵۱6۵1۲۵0۲ ۵0 56۵2۵۲۵۵۱۱ 6۱9۷0۵11 لحتنامه همان هد رعما00مطاممط ممه تاه 
۱۷۲1010۷۷۵۷۵۰ و2011 0.9.۷ ۵202۷۵0 عک .۷ افو .۲ 021100 و.ژ.طا ,ص1۳0 ریک رانک پنک ,920211 بیم مطعظ1 
.2218۰ ,16 ,۸۸۵/2۵۱/5 .06615 00260 حط۳0 فاصهل ماه متامصمطم ۵۶ صمتامهره 29915)60 

,2009 ,.ظ.۲۱ محعصل9 ی رت ۱020۵ ویک.ظ مهو .نا معط ریا مطفقل۲۳2 ایک مطعصت بیگ.ظ مطعطله ر.لل.ظ مطعطل 
مج )دماج صمامم طه قمع (همعع ۸۱۶۸۵) عمنوه ۲۵0 ۵۶ فهمتامه امه فتامتنج ۷‏ 10 وعتامصعطام «اوظ 
161-۰ ,47 ,«و102/60108 ۱۵۱۱۱۵۵ ۵0 ۳۲۵۵۵ .200۷11165 منصهعه) ناهد 

۱6۲0۷۷۵۷۵ 6 گ ۷۵1102600 0ص ممتاحعتتان۵) ر2015 .۲.0 ,۱217050 ی رب مقطلهط ر.ط ممتالامهو .۷۷ مطلوعطنصهواعو 
141-۰ ,169 ,0۱۵ ۶۵۵۵0 .عصتجع ممل؟ ۵ د0صنام‌مصمی متامصمطم ۵۶ صمتامهه 29915)60 

۳۱۱0۲0۱/۵۷ 2۳0 (طضتا) ممتامهتاه 0ماولووه ۱۲102800162017 ,2017 وی پتاه211065) عک و.ل.] ب1۷]2601 وی ,۲۷10۵1010 
159-۰ ,97 ۱۵ ۸۱۵۱6۵ ۱ 1۳۵/۱۵5 .وله1تعامدط اصدام حم ول‌صاممصمی لقصمتاعصبط ه رها ممتاممتاه 


گلمگانی و همکاران / بهینه‌سازی خصوصیات آنتیاکسیدانی عصاره پوسته دانه نارنج... ٩۱۷‏ 


0 .۸۵22211 ۵01 مق ملتمصن۲ 12 ۵۶ ممتاممنه )۱۷۲۱۵۲۵۷۷۵۷۵۵۵۹1 ,2008 و.ظ بط عک بسا مصقا ,۷۷۰ ,26120 
14-۰ 62 ,«و61071010 16 ۳۵۲/6۵107 0۳0 

8۵ 0۱ ما فامنیل۳۲۵ همه روعتاتهم۲۵0 ۵۱021 رومتام271 ۷ روالنا۲۳ وتان 2017 و.ل رم ی ورگ بتاکم و.ل مطعن) ویک2 ر0 ۷ 
,0100 50660 ,۲۵55 0 ۳۱۵0۵05۰ ۳۱۵۵010921 ما دصمناهم11ن۸۵ :وبااتن ص1 فلهمتصمطهم) وطاظ (60۰) ۷۵ ۲7۰2۶۰ :۲۰1-36 .1805۷ 
.۳ 

٩6۵0 0116: 0‏ (ما ۱۸۱۵۱ عمن0)) معا هه اصع7 ۵و قناعتع۲ ۵۲۵9560 0۵10 ,2017 وبظ .ظ تعومصنات0 عک و.ظط رمقطاز ۱۷ 
891-۰ ,54 ,جع661:710]0 1 ۵1۵ 56۱666 ۳۵۵0 0۴ 09۵۳۱۱۵ .0۲0۵06۲)165 220 


ی 0 ۱ 616116۵ ۲0۵00 ۲۳۵2۱۱۵7 
نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران اه همع[ 


جلد ۱۷ شماره ۴ مهر- آبان ۴۰۰ ص. ۶۰۵-۶۱۹ 0 605-9 .0 ,2021 061-0۲ 4 ,0( ,17 ۷۵۱۰ 


مصا هن وم ۵۵0و م0۵۵۵ ۵ 0 مم6 ۵۵۵۵ )۵2اه گن صماه2تصن6 
0۳7 ۵-۰۵۹۹0۵0/۳27 ۱۳۱۱۵۲۵۱۷۲۵۲ 


کنر ۲ مممصتمعوم۲۱ یه <ز۲ ۸۱2 ۱۲۰ رتتطاوواوع]۱۷ 12۰ بط "اتصیامصاهی 1۰ :۷ 


16061۷60: 1 
(60۵4 6 


08 وعامه۷ ]ومطعنط مظ1. .0۷۵166 1110 1000 ۵۶ وعفهدام اه عصتسل 0عم۵0ع0 م2 ومووما 0ص فمافه/۲ ۲۵۵0 :1۳۸0۲۵00۵00۵ 
قام۵۲00 0۷-۰ ما رم 0۲20۲۵0 8 ما 121صه0۵0 معط 2۷۵ قلصنامم‌مومی 200176م1ظ .عماطه)عوع۷ 20 مانب 0 وملودع0۳06 مطا ما 
,6010۲00006 110مصمصام رقل‌صتامممصمم 1120۲ ۵۶ ممتاعه0 ۱ عملووع0806 1000 م6 ما ۱9۵0 ۵۵ هه م۱۳ فما0ه)عع۷6 200 فالباظ 0 
,20016 0 162۷6 20 معهظ00 ,قاط دباتات 0۲ و0ععو 200 راهعم مععقط00 - قاتا 01 فمافه/۳ م۳ وللمه منصهعه 200 روع۲ظ602 
,001210 0۶ 0661 مصمتص 0۲ صئله رمناتهع 0۶ افباط رامتتهه ]۵ معقصم - وعاطه)عع۷۵ 290 - ۱/۳/1۳۷۱ 0۲ امعم 20 رع2720 0۴ 96609 
2018(۰ ,اه 6 2۲ع52) 1600۲۲۵0 066 2۷6 - ماقجطم] ۵۶ صئله هه 

ععه 20 بصتمام2۳ رعاق؟ متقاجمی ۹6608 عمصهعه عنام .قاتا دناتاله ۵1 50۵66165 ما ۵۶ عه۵ 1 ر 0 کات بعوصدته عنام 
قیاع رلتمه ملع رط112۷0 رصتل‌نهمومطامعه رصتصتنهاط 2017(۰ باه ۶۶ ۷۵) عصلووعع۳0 ونااله 21601 طمنطه 05صنامم‌طمم 
9(۰ , .]۵1 ۶ 0660ظ) 96605 عقصهعه عنامو 0۶ امقاه 0تامصحطامجط صا 0عامعاع ومع 2۷۵ظ 26010 ملصمصله هه رتم2 161116 ,2010 

۰ )۵۵0 ۵۷۵1 مه امممتامه7جمع میامتنع۷ عمط ومفج/۳ 1000 مق ۲۵۵0۷۵۲۵۵ 276 8صنامم‌طرمع ۳102011۷9 
ری 9۱۱۱ ۱۵۵ ۱۲۲۵ 
6 ,006121101 21060102160 1010706 ومیاوتمطعا ممتامهاه افممتامه صم ما0 مم0 0 ۵۰۵۵۵15060 9۵۲۵۱۷۵۷ 01 ۸0۷20128265 
2017(۰ .]۵ 6 ۱۷۱۵۵۲۵۲۵) محصتا منام2ه ووعا 24 رعصتاحمط ۵1600۷۵ 2۵0 6116611۷6 

0 امه 60۵1 6۵0 معصهته عبامو ۵ مماممتانه 0ماولووه۵ 00۷۵ ۵ مامتان و۷2 تاد فتطا که ع0۷۵ععزه0اه۵ مط[ 
موم 01۵020101۷6 رل۷۵ و۵ ما۷۵ ]ه۷۵ ۵۱و مه راتاصمین مامصهه رمفصتا ممتامهاه 1۵۲ 00۱۷۵ 0160۲0۷۷۵2۵۷۵ ۵ فحصطاما 
م0۱ ,انامه ممتمصه هو ۲201621 مم) امه اه «متاصج 0ج رقمماوم 112۷708۵010 (۲۵)2 0ص اجملجمی 6ت1مصمام لهاما) 
صتتصتاوه ,مفولض .رعصتقامطه عمز میامعه مه ودوج مصملتمتاصه عصتما0ع؟ مد متوناه ره 0 صه متام عطامنا0ع۲ 
0۳۲۵۲-29519060و موه لمممتامهبصمن ۵۶ ]هط مه همع مه ممتامهه 0ماولو۵۵8 ۵0۲00۷۵۷ ۵ فممتانههع 
.00( 


1120(۰ ,0۲0۷1۴6۵ ۳2۲5 ب072ظ) دمم ولصمصصشا رم 0مفمطماج ۱۷۵۲۵ قععو مف‌صوتم متام :6 مط)عصه 0مصه واهتم) ]۷ 
,5) عصصتا مامتا (۷۷ 300 200 ,200 ,100) 16۷۵1 000۷۵۲ 3100۷9۷۵۷۵ مصتل‌سامصد فممتاتصمن ممتامهتانه 0م)۷]160۲0۱۷۵۷۵۵9515] 
۷۷۵۲۵ لح 200 220 ,150 ,100 متام امصهطاممه) عمم7 0و 20 برع 15 2240 ,10 رو) #الاصهتان مامرصهه ررصتصظ 15 200 و10 
«((2015 ,6 6۶ ۳۱۵۵0101) اجماومع 112۷08010 اما صرح (2015 ,.۵7 6۶ ۲۱۵۵101) )ص6۵ 16مصمطام آقاما) فصتام‌موجمم 0102011۷8 ۱۷1۵10 
۵۲ /0:0)128صه عصلم۲۵0 ط10 م16۳1 2015 رای ۶ تطتطاه۴) انامه مطلممه۹62۲ ۱201621 عع) نامه )صهدمتاصه هه 
۶ 0۷6۵۷۵) عصتادامل عم دیامتیع؟ جح ,(2014 رای ۶۶ باهععظ) المدمری )صهل0دمتاصه عصلمن۲60 10 مامتان ر(2012 باه ۶۶ 2ظلع۴) 
160100۷۵۷6 0 دصمتانلجمه مصنتصصتاون فطا ممتصتمهاعل ماه .هه ۷۷۵۲۵ مان 6۵02 9660 عهصدته عتامو گه ((2009 ,یاه 
امه مه موم 112۷708010 هام 20 عمجم متامصمطام لهاما) فصامم‌مصمی ۷۵ تامهم1ه رللمذ۷ رطمتامعه02ه 29519060 
۲ 15)60ووه- تاو متامصومهه آقممتامه وم ۵ مومطا ما همهم ۷۵۲۵ ماه 602 96۵0 ممصهته نمی 0 2001۷10 
- وماصامایه۷ 0۲ عصا2رامصه ۶۵۶ ۵0م۱ مه مهب ۷۱۵ رفتاهمممصصت۷ رعفمتهاو ,10 عملوع۷) 5010۳۷2۲۵ ۲۱۵۵۲۲ طعزوع(1 .00ظ)2۵ظ 
مره 30 مصتافتمومء وامبع1 معتطة که ء مصصیام۷ ۵۱و مه ,راتاصمتان مامصهه رفصتا ممتامهه رآه16۷ ۵0۷۵۲ 1۱1۵۲۵۱۷۵۸۷۵ 
6 2004 ,۵061 مناهتلمتان ,قفاوم تعاجمی 6) صهنوع0 مالدممصصمی تهتاصهه مصنصهعومه رعما00مطامم عقاو مقص۵م‌ومک .فظناز 

0 ۷2۶ (1 < اوه 


0 16۷۵ 00۳۷۵۲ ۵۲۵0۷۷۵۷۵ ۱۷۵۲۵ طمتامهه 0موز5و0۲0۱۷۵۷۵-۵ ۳ 0 عممت)لومی صیاتانن0 صملععیه کل 280 و6اناعع1 

,1160 ,نومه صنجصتانون تعهرنا له 200 گم محصیتام۲ اصعب ۵و 0ص برع 5 0۶ همین مام‌صهه رصتصط 12 ۵۶ مصصتا طمتاممارم ,۱۷۷ 
ممام۲۵0 هم مامتان 00۱۷۵ )ع هه هصت ۲60 108 ملعلع؟ رمون)1 رتصمتجمع 112۷708010 تماما عمتجم متامصعطام )ها 
6و6 اه‌مان عبر 1476.22 ,ع 6001۷2160 2010 ملع عبر 15550.50 ,1.576۵ ۷۵۲۵1 عصتاهاعطه مهد دیمع 24 ,مدمه 
۵ 0112/6عظعاص1 .1۵5۵6001۷۵ ,۲۸/۵ ۴۱2 عحط 0.43 هه رع/2010 28001016 عمط 6.44 رع/22007010 عحظ 7.12 تفج 11:33 
2012(۰ .۵ ۶۶ 0106) ممنام‌صناجوم رقمصن مج 7۵ا0عوو۵م له1تافنلص1 جح صرم قاماه)تناه ممجطر وه هی (۷۷ 200) 16۷61 0۷9۷/۵۲ 
همم ۵10200۷۵ ۵۶ ممتاع220ع0 تمصصمطا ومونیهه ,۷۷ 200 صقطا تمطع‌نظ .1.6 باه16۷ ۵۵۷۸۵۲ 10۲0۱۷۵۷۵ صا 10176288 تفط) تتاظ 
مه نامع ۵۴ 201071 امه ن«متاصه 0ص2 رتصعاصمی 10مع0 1127 ]ما رخصعنومی متامصمدام لماه] عط160۲628 ,(2013 ,اه 6 مصبامصطح() 
الم مطا حصم مفهعام۲ هه عون ما عمصقوه ۵ فصممجومع ۵1۵0200۷6 فص ومع مصصتا متامهره )ومطونط مط 1 امقتاه همع 8660 
یاون مط) قه 8۵160060 و28 ما۷۵ 5۵۱۷۵۵ )ومطعنط م1 ,م۵ (۵و) )صمصصمماجه عصتل مامت معط مه 21 
208 امه لصیامم‌جرمع 010200۷6۵ صاً صمندع تعادعرع ۵ عصتصهم2 لح 200 م6 وربا فصصیاام۷ )ص۷۵ ۵0۱و مصلفهعتعصا پرظ ,عمتجم 


0 ۳0۵0 0۴ )1۲۳۵۵2۲ تمهت ۱۷۱۵۵ تمصز۲۱۵ رتصمل‌نت و تقاط رعمووع]۲۲۵0 ]صفاواوعض رعمووع]۳۳0 عاقآه۸۵۹0 .4 200 3 ,2 ,1 
صحت رمهعنه رتمه نوا ممتتط ررعمامصطهع 1 0هه 
(۵210.26.1 6۵9۳1۲ تصقمصامع :تفص ماه مصت‌ه۵موعتم)۳۴) 


گلمگانی و همکاران / بهینه‌سازی خصوصیات آنتی‌اکسیدانی عصاره پوسته دانه نارنج .. ٩۱٩‏ 


0مصتطرعاع0 و2 (ع 5) ب«اتاممتان عامرحصهه حصتصصتصنم فطع وله 2013(۰ اه 6۶ مصیامصصطونل) ۷6۵معمرحصا مفوله ۱/28 تعتفصها ففقتظ 
٩۱0۲۵۵۵ ۵‏ ما معمناع۲ (اصماوومه 0مصتقطظع۲۵ ممصتا۷۵0 9۵۱۷۵۵۲ مه ماتطه) باتاصفتن مامرصهه عصتمههعظ1 .فممتاتلجمی امن 
ما۵ 100۷۵۲ واه ب«اتاصمدان عاحرحصمه تعطونط رالناوعع ه فه عتتاقمط عامصدد عطا متقعاعصوم مه غمعبامو فص م۶ 2۷2112016 
,008۵۵006 ۵1۵2011۷6 رام ممع۱هه دممممبم1گن0 اصه)زنصعزه مظ معع۱7 مععظ1۳. ,(2010 رام ۶ 0تقلهظ) وصناممممی ۵10201۷۵ 
۶ 3096 ط۷ جموتتجم‌صمی صا 0مطامصه همتامهتاه 0ماولووه-امممامه ومع رها ممصتهاهان )ممه ۵۶ انامه صه0دمتاصه هه 
۵ 0 هه ,۵۱۳00 ]125 4صه جه6عتع 2 25 رعمتامهتاه ۵-28515660 ۲۱6۲0۱۷۵۷ مطمتفتآمطرمع 1 6212010 1۱۱۵۲۵۱۷2۵۷۵-۵8۹۹15]60 

1 ۹660 ص۳2 5۵0 ص۳0 قصامم‌جصمع ۷۵ تامهم ۵۶ ممتامهتاه 1۵۲ 0مطامصط آهعتامهعج 4صه ماصاه]لناه ۵ وه 


۴ ۹660 وعهه۳ه 50 ۱۷۱6۲0۱۳۷۵۷۵ رصمتاعهظ امه )هل دمص ۱۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


